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■ Collecte de produit sanguin. Preleve- 
ment d’une poche de sang chez un chien 
vigile, donneur de race Labrador (Banque 
de sang animal de Lyon). 
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La transfusion s’est developpee 
en medecine veterinaire 
a partir des annees I960, 
mais demeure le plus souvent 
reservee aux especes beneficiant 
d’une medicalisation poussee 
(chien, chat et cheval) [fig. I]. 
Les difficultes liees a sa realisation, 
I’absence de structure 
garantissant I’approvisionnement 
en produits sanguins, 1 son cout 
sont en effet autant de facteurs 
limitant son utilisation, 
alors que ses indications sont 
similaires a celles rencontrees 
chez I’homme. En consequence, 
les connaissances 
dans ce domaine sont plus 
ou moins elaborees, 
ou directement adaptees 
des connaissances acquises 
en medecine humaine. 

Pour autant, on n’oubliera pas 
I’importante contribution 
de I’animal, du chien en particular, 
a la decouverte et aux progres 
effectues en matiere 
de transfusion sanguine. 2 


Transfusion sanguine 
chez / animal 


L’ ANIMAL A LA NAISSANCE 
DE LA TRANSFUSION 

La decouverte de la circulation san- 
guine par William Harvey en 1628 
servit de tremplin au developpement 
des injections intraveineuses et a 1’ ex- 
perimentation des premieres transfu- 
sions. Richard Lower, medecin et 
anatomiste anglais, realisa en 
fevrier 1666 a Oxford la premiere 
experience scientifique de transfusion 
qui donna lieu a publication dans Le 
Journal des Sgavans du 31 janvier 
1667 (v. encadre). Des experiences de 
transfusion animale furent aussi effec- 
tuees en France et relatees dans les 
Archives de V Academie des Sciences 
de Paris sous le titre « Observations 
sur la transfusion du sang d’un ani- 
mal dans un autre » ; 3 en mars 1667, 
Jean-Baptiste Denis (seconde par le 
chirurgien Emmerez) reproduisait 
l’experience de Lower, mais en vou- 
lant conserver les 2 chiens, donneur 
et receveur (v. encadre), puis effec- 
tua le 15 juin 1667 la l re transfusion 
therapeutique chez Fhomme. 

Le renouveau du xix e s. 

Apres une periode d’oubli de 150 ans, 
James Blundell, obstetricien et phy- 
siologiste anglais, tira la transfusion de 
Foubli en reprenant F experimentation 
en 1818. Ce fut le chien qui servit a 
nouveau de modele experimental, 
d’abord en mettant en communication 
directe Fartere du chien donneur avec 
la veine du receveur a l’aide d’une 
canule ; puis se servant d’une seringue 
ordinaire, il aspirait le sang prealable- 
ment preleve dans un gobelet avant de 
l’injecter a F animal receveur. Sa pre- 


occupation principale alors etait de 
prouver que le sang ne perdait pas ses 
qualites apres son passage dans la 
seringue. Ses travaux furent le point de 
depart de nombreux travaux en Europe 
et aux Etats-Unis. Le xix e s. fut done 
celui de la renaissance de la transfu- 
sion sanguine a laquelle F animal a lar- 
gement contribue. Cependant, les acci- 
dents transfusionnels restent nombreux 
et inexpliques. Aussi, a la fin du xix c s., 
F avenir de la transfusion semblait bien 
peu prometteur, d’ autant que la mise 
au point du serum physiologique par 
Georges Hayem et son utilisation mas- 
sive des 1 880 contribuaient a eclipser 
la transfusion. 


Les travaux de Karl Landsteiner, avec 
la decouverte des groupes sanguins et 
du mecanisme des reactions d’incom- 
patibilite, ont sans doute marque l’ou- 
verture d’une nouvelle ere transfu- 
sionnelle. Parallelement, sur la base de 
ces travaux, les groupes sanguins etaient 
decrits et etudies dans de nombreuses 
especes animales. Aussi retrouve-t-on 
dans le domaine veterinaire de grands 
noms de la medecine en fonction des 
modeles utilises : le chien avec Emil 
Freiherr Von Dungem et Ludwig Hirz- 
feld en 1910, ou le lapin avec Karl 
Landsteiner lui-meme et Philipp Levine 
en 1929. 


Selon l’espece, les connaissances sur 
les groupes sanguins ont ete appliquees 
soit a la transfusion sanguine et a la 
comprehension des phenomenes 
d’allo-immunisation neonatale, soit 
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Lower R. Extrait expliquant la maniere de faire passer le sang d’un animal a un autre 

( Journal des Sgavans 3 I janvier 1 667 : 3 I -6). 


r^remierement il faut prendre 
\\ I I'artere carotide d’un chien 
et la tenir decouverte d'environ un 
pouce. 

Ensuite faites en sa partie supe- 
rieure une forte ligature qui ne 
puisse se denoueret un pouce au- 
dessous,asavoirvers le cceunune 
autre ligature a nceud coulant que 
Ton puisse serrer ou lacher selon 
les besoins; passez deux fils par 
dessous I'artere entre les deux 
ligatures puis ouvrez I'artere et 
mettez dedans un petit tuyau de 
plume, serrez avec les deux fils I'ar- 
tere par dessus le tuyau obture 
par un bouchon, Sur un autre 


chien, on pratique une denudation 
de la veine jugulaire sur une lon- 
gueur d’un pouce et demi.et pro- 
ceder comme pour I'artere, a 
savoir un noeud coulant a chaque 
extremite; entre deux noeuds 
coulants passez par dessus la veine 
deux fils. 

Ensuite incision dans la veine et 
introduction de deuxtuyaux: I'un 
dans la partie inferieure pourrece- 
voir le sang de I’autre animal et 
le porter au cceur et I’autre tuyau 
dans la partie superieure qui vient 
de la fete par lequel le sang du 
second chien sortait et coulait 
dans un plat. Ces deux tuyaux sont 


lies puis obtures par des bou- 
chons. 

Apres cela, debouchez le tuyau qui 
descend dans la veine jugulaire du 
premier chien et I’autre tuyau qui 
sort de I'artere de I’autre chien ; 
joignez-les I'un I'autre puis lachez 
le nceud coulant. Ainsi le sang pas- 
sera avec impetuosite au travers 
des tuyaux comme au travers 
d’une artere. 

Puis debouchez I'autre tuyau 
venant de la partie superieure de 
la veine jugulaire et laissez le sang 
s’ecouler dans les plats jusqu’a ce 
que le chien donneur commence 
a crien a s’affai bl i r et a tom ber dans 


des convulsions et a la fin meure 
sur le cote. Alors tirez les deux 
tuyaux de la veine jugulaire du 
chien et ayant serre le nceud cou- 
lant, coupez la veine au-dessus. 
Cela etant fait, recousez la peau 
et laissez alter le chien qui sautera 
hors de la table et se secouera et 
s'enfuira comme si on ne lui avait 
rien fait [. . .] 

Cette experience peut servir a 
divers usages comme pour faire 
passer le sang d’un jeune animal 
dans un vieil.d’un sain a un malade, 
d’un froid dans un chaud, d’un hardi 
dans un timide, d'un apprivoise 
dans un sauvage». 


Denis J.-B. Extrait d’une lettre de M. Denis, professeur de philosophic et de mathema- 
tiques a M***, touchant la transfusion du sang (Journal des S^avans 2 avril 1667 : 96). 


«E 


” t pour cela, nous resolumes 
-d'ouvrir I'artere crurale de 
la chienne, nous persuadant qu'en 
tirant le sang par I'artere qui le 
porte de la cuisse aux extremites, 
les convulsions ne seraient pastant 
a craindre pour la chienne qu'en 
tirant par la carotide qui le porte 
par le cou dans le cerveau; outre 
que I'artere crurale netant pas si 
deliee et si enfoncee que la caro- 


tide, nous ne serions pas obliges 
de nous servir de tuyaux si delies, 
qui sont sujets a s’engorger lorsque 
le sang y passe, et la chienne ne 
souffrantpastantil serait plus facile 
de la faire rechapper [. . .] 

Quand nous eumes tire par ce troi- 
sieme tuyau neuf onces de sang 
(environ 2 1 0 grammes) dans un 
plat la chienne qui lui en avait donne 
autant et qui n’en avait par conse- 


quent plus guere de reste, com- 
menqait a s'affaiblir; c’est pourquoi 
nous arretames aussitot son artere, 
en serrant le nceud coulant et apres 
avoir aussi fait deux fortes ligatures 
a la veine jugulaire du chien au lieu 
de deux nceuds coulants que nous 
y avions faits, nous detachames les 
chiens et voici ce que nous remar- 
quames de particulier: la chienne 
qui avait communique son sang 


etait assez faible et n’eut la force 
que pour alter se jeter dans un coin 
de la chambre; mais pour le chien 
qui avait repu un nouveau sang, il 
fit plusieurs efforts pours'arracher 
une museliere qui lui avait ete mise 
pour I'empecher de crier et s’en- 
fuit a cause de son naturel 
farouche. Les deux chiens conser- 
ves, on constata que leur vigueur 
augmentaft de jour en jour » ■ 


comme outil d’ identification (controle 
de filiation) et de selection. Malgre la 
creation, dans les annees 1960, de 
V European et de Y International 
Society for Animal Blood Group 
Research (ESABGR et ISABRG), 
elargies par la suite a V International 
Society for Animal Genetics (IS AG), 
les connaissances sont assez inegales 
et certaines descriptions demeurent 
encore relativement sommaires 
(tableau I). 

Chien 

En 1976, le 2 e et dernier atelier internatio- 
nal d’immunogenetique canin a adopte la 
nomenclature DEA (dog erythrocyte anti- 
gen ). 4 Vingt-cinq specificites sont actuel- 
lement admises, reparties en 1 1 systemes. 1 - 5 
Tous les systemes sont bialleliques, a l’ex- 


ception du systeme DEA1 ou A qui pos- 
sede 4 alleles (Aal, Aa2, Aa3 et A nega- 
tif) et du systeme DEA7 ou Tr qui possede 
2 alleles (Trtr et TrO) et un gene epistatique. 
Des antigenes plus rares ont toutefois ete 
mis en evidence, mais ne sont reconnus 
dans aucun standard international. En 1’ ab- 
sence d’ anticorps naturels, les cas de rnala- 
die hemolytique neonatale ou d’ accident 
immunitaire lors d’une l re transfusion sont 
rarissimes, mais l’allo-immunisation appa- 
rait rapidement a la faveur de transfusions 
iteratives non compatibles. 

Felins 

Les premiers elements concemant les anti- 
genes erythrocytaires felins datent des 
annees 1910, mais les groupes sanguins et 
la presence d’allo-anticorps naturels asso- 
cies ont effectivement ete decrits apres 
1950. Un seul systeme de groupes sanguins 


est actuellement connu. 5 II regroupe 2 phe- 
notypes principaux (A, plus de 90 % de la 
population tout-venant ; et B, jusqu’a 40% 
dans certaines races comme le British shor- 
thair ou le Devon rex), et un phenotype rare 
(AB). Au contraire du chien, la maladie 
hemolytique neonatale est bien documen- 
ts chez le chat (en particulier dans le cas 
de chattes B saillies par des males du 
groupe A) et source de problemes en ele- 
vage. 

Equities 

Dans une l re periode, qui debuta avec la 
decouverte des groupes sanguins et prit fin 
avec les recherches realisees vers 1950 sur 
la maladie hemolytique du muleton nou- 
veau-ne, on a assiste a des tentatives de 
mise en evidence d’un systeme de 
4 groupes sanguins, a 1’ image du systeme 
ABO de l’homme. Une 2 e periode a 
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Tableau I 

Principaux systemes de groupes sanguins animaux 


Espece 


Systeme de groupes sanguins 

Facteurs 
- antigeniques 


Nombre 

Nomenclature 

Chien 

11 

DEA1 ou A, DEA3 ou B, DEA4 ou C, DEA5 
ou D, DEA6 ou F, DEA7 ou Tr, DEA8 ou He, 

J, K, L, M et N 

14 

Chat 

1 

AB 

2 

Equides 

7 

A, C, D, K, P, Q et U 

35 

Bovins 

10 

A, B, C, F, J, L. M, R’, S, T’ et Z 

66 

Ovins 

6 

A, B, C, D, M et R 

19 

Porcins 

16 

A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L, M, N, O et P 

75 

Lamas 

5 

AB, C, D. E et F 

6 

Lapin 

7 

Hg, Hb, He, He, Hh, Hq, Hu 

12 


commence en 1952 avec la mise en appli- 
cation des techniques specifiques aux equi- 
des. En 1960, une l re etude comparative 
des serums de reference a eu lieu a l’lns- 
titut Pasteur de Paris et la nomenclature 
definie a cette occasion a progressivement 
ete adoptee par P ensemble des auteurs tra- 
vaillant le sujet. Trente-cinq specificites 
regroupees dans 7 systemes sont reconnues 
en France. 6 

Bovins, ovins et caprins 

Des 1910, des phenomenes d’immunisa- 
tion etaient constates lors de tentatives de 
vaccination contre la peste, en injectant de 
grandes quantites de sang d'un bovin a un 
autre. Onze systemes de groupes sanguins 
sont decrits chez les bovins. 7 Certains sont 
constitues d’un seul locus biallelique (L, Z, 
J...). D’autres (systemes B, C et S) sont 
de veritables systemes genetiques consti- 
tues de plusieurs locus contigus, d’ou un 


polymorphisme tres important (jusqu’a 
800 combinaisons alleliques dans le sys- 
teme B). Dans le systeme J, les antigenes 
existent sous 2 formes : l'une fixee a l’he- 
matie, l’autre a l’etat soluble dans le serum. 
Ce systeme presente ainsi un certain 
nombre de similitudes avec les systemes 
ABO humain, Tr canin, A porcin et R-0 
des ovins. Par ailleurs, on ne detecte pas 
d’ anticorps naturels dans le serum des 
bovins, sinon a l’etat de traces, en dehors 
de Panti-J present dans certaines conditions 
d’elevage (animaux nourris a l’herbe). Chez 
les ovins, 8 6 systemes sont connus, dont 
le systeme R-O mentionne precedemment. 
Des systemes homologues a certains sys- 
temes ovins ont ete decrits chez la chevre, 
sur la base de reaction croisee. 

Pore 

Les groupes sanguins des porcins ont ete 
l’objet de nombreux travaux dans les 
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M Groupage sanguin chez le chien et le chat. Application de la technique en Gel- 
Test (Banque de sang animal de Lyon). Carte Gel de gauche : groupage de 2 chats, 
chat 1 de group e A (a A +) ; chat 2 de groupe B (a B +). Carte Gel de droite: groupage 
chez un chien de groupe DEA 1.1 + et DEA3/DEA5 +. 


annees 1960 et 1970, et leur complexite 
actuelle rejoint celle connue pour les 
bovins : 16 systemes regroupant 78 facteurs 
et 82 alleles sont repertories. 9 Le systeme A 
(ou EAA) fut le 1" reconnu. 

Lapin 

Sept systemes de groupes sanguins, regrou- 
pant 22 specificites, sont aujourd'hui 
connus. Le plus etudie est certainement le 
systeme Hg qui apparait comme un ana- 
logue du systeme Rhesus de l’homme. Le 
systeme Hg a conduit a la definition d’un 
modele experimental de maladie hemoly- 
tique neonatale et a Pisolement de P anti- 
gene humain Rh D sous une forme soluble, 
seriquement active. 10 

Transfusion 

EN MEDECINE VETERINAIRE 

aujourd’hui 

Une situation privilegiee 

Chez de nombreuses especes (chien, 
cheval, bovins...), les allo-anticorps 
naturels sont rares et leur titre est 
faible. En consequence, les accidents 
transfusionnels ne peuvent apparaitre 
qu’a la suite d’une immunisation prea- 
mble. L’ allo-immunisation peut alors 
prendre naissance dans 3 circons- 
tances : a la suite d’une transfusion 
incompatible, lors d’une gestation 
(phenomene toutefois limite en rai- 
son d’une placentation non hemocho- 
riale), et plus rarement encore suite a 
P injection de vaccins prepares sur cel- 
lules de meme origine. Cette situation 
privilegiee simplifie la tache du vete- 
rinaire lorsqu’il veut pratiquer une 
transfusion, d’autant qu’un animal a 
peu de chances d’etre transfuse plus 
d’une fois dans sa vie. 

Banques de sang et produits 
sanguins 

Le l er probleme auquel le praticien se 
trouve confronte est l’approvisionne- 
ment en produits sanguins. Les banques 
de sang n’ existent pas en Lrance, 1 
contrairement aux Etats-Unis ou les 
principaux centres universitaires vete- 
rinaires en possedent et ou existent ega- 
lement des structures privees suscep- 
tibles d’approvisionner les cliniques 
veterinaires. Le praticien a alors 
recours a un donneur directement 
accessible: cheval du box d’a-cote, 
chien de la clinique. Dans ce cas, meme 
si le veterinaire se soucie de la com- 
patibilite immunitaire (fig. 2) dont il 


LA REVUE DU PRATICIEN 2003, 53 


707 


TRANSFUSION SANGUINE CHEZ L’ANIMAL 


Tableau II 

Principes generaux d’indication d’une transfusion 
en medecine veterinaire. D’apres ref. n°l 


Indication Conditions d’application 


Anemie • Hematocrite < 10% 

• Diminution rapide de Fhematocrite au-dessous de 20% 

• Perte de plus de 30 % du volume sanguin (30 mL/kg) 

• Hemorragie associee a un collapsus 

• Hemorragie aigue repondant mal au traitement du choc 


Coagulopathie : • Saignement mettant en jeu la survie de Tanimal 

thrombopenie • Intervention chirurgicale 

et thrombopathie 


Hypoproteinemie • Chute de la concentration d’albumine serique totale 


Hypovolemie • Au cas ou aucune therapeutique liquidienne ne convient 


peut s’ assurer a minima par la reali- 
sation d’un cross-match, cette fa£on de 
faire est plus proche des temps 
heroi'ques des debuts de la transfusion 
que des concepts modernes de secu- 
rity et de tragabi I ite des produits bio- 
logiques . . . 

Produits de substitution 

Ces difficultes expliquent l’attrait que 
peuvent representer pour les veteri- 
naires certains produits de substitution. 
Depuis quelques annees sur le marche 
americain et aujourd'hui en Europe, 
l’Oxyglobin des laboratoires Biopure 
est disponible. Ce medicament, a base 
d’hemoglobine d’origine bovine, dont 
le cout represente une limite importante 
a son utilisation, ne necessite pas de 
test de compatibility et permet un trai- 
tement symptomatique des anemies. 
Hemopure, son equivalent destine a 
1’homme, est encore en phase d’essai 
clinique (mais beneficie deja d’une 
autorisation de commercialisation en 
Afrique du Sud). 


Conclusion 

Les indications de la transfusion en 
medecine veterinaire sont similaires a 
celles rencontrees chez l’homme 
(tableau II), mais les objectifs qui lui 
sont assignes en pratique sont, en tout 
premier lieu, d’ assurer le maintien de 
la capacity de transport de l’oxygene, 
parfois de corriger les troubles de l’he- 
mostase ou de maintenir le volume san- 
guin, alors que la correction de deficit 
immunitaire demeure exceptionnelle. 
Du fait des difficultes pour s’approvi- 
sionner en produits sanguins, cette the- 
rapeutique est toutefois peu utilisee et 
repose encore largement sur l’emploi 
de sang total. Plus facilement dispo- 
nibles, susceptibles a la fois de main- 
tenir les capacites de transport de l’oxy- 
gene et le volume sanguin, les produits 
de substitution ont desormais fait leur 
apparition en medecine veterinaire et 
offrent ainsi a Part veterinaire la pos- 
sibility de servir, a nouveau, de trem- 
plin pour la medecine humaine. ■ 


Remerciements a M lle Gisele Ferrand, vete- 
rinaire, animatrice de la Banque de sang ani- 
mal de Lyon. 
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